Nr. 01 —02. Februar 2006

KAS-Landerberichte

Z Konrad
-Adenauer-

yam Stiftung

Studienzentrum Rio de Janeiro
Leiter: Dr. Wilhelm Hofmeister

Biodiesel in Brasilien

ein neues PROALCOOL oder Chance fiir den Nordosten?

Rizinusstaude (eigenes Foto)

von

Jens Giersdorf! und Manfred Nitsch?

Ende November 2005 wurden in einer elektronischen
Auktion 70 Mio. | Biodiesel versteigert, die von
Unternehmen produziert wurden, die ein Sozialsiegel
besalRen. Dieser Biodiesel wird von dem staatlichen
Mineraldlunternehmen PETROBRAS ab Januar 2006 dem
fossilen Diesel bis zu einem Anteil von 2% beigemischt.
Ein Jahr nach dem Start des Biodieselprogramms ergreift
die Regierung damit weitere Mal3hahmen, um dem Ziel,
durch die Produktion von Biokraftstoff sowohl die
Energieversorgung als auch die soziale Situation
kleinbauerlicher Betriebe zu verbessern, ein Stick naher
zu kommen.

Wenige Tage zuvor hatte Prasident Lula zusammen mit dem
Minister fir landliche Entwicklung Miguel Rossetto zehn
brasilianischen Biodieselunternehmen das Sozialsiegel
Uberreicht und damit die Produzenten ausgezeichnet, die laut
Lula ,das Leiden von Millionen von Brasilianern verkleinern
wollen (...) und dort investieren, wo auler den
Wassertransportern sonst niemand Geschafte machen will“.

Lula evozierte damit die Vorstellung, dass in den semi-ariden Gebieten des Nordostens
zukinftig viele Familienbetriebe die trockenresistente Rizinuspflanze anbauen, damit das Ol
von den Unternehmen zu Biodiesel verarbeitet werden kann. Als Vorzeigeprojekt fir ein
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solches Entwicklungsmodell wird dabei stets das Unternehmen BRASIL ECODIESEL?
genannt, das in Piaui auf einer Flache von 18.000 ha ca. 700 Familien angesiedelt hat, die
Rizinus im Mischanbau mit Bohnen anpflanzen und zu einem Festpreis von 0,50 R$/kg
Rizinussamen an das Unternehmen zur Weiterverarbeitung verkaufen. Die Kleinbauern sollen
so ein Jahreseinkommen von 2.500 — 3.000 R$ (bei einem Wechselkurs von ca. 1 € = 3 R$
also 833 - 1000 €) erzielen und das Unternehmen ca. 38 Mio. | Biodiesel im nachsten Jahr
produzieren (Homepage von BRASIL ECODIESEL, www.brasilecodiesel.com.br). Um nach
einem jahrelangen Riickgang der Anbauflache im Nordosten geeignete Samen auszuwahlen
und die Kleinbauern bei den Anbaumethoden zu beraten, arbeitet das Unternehmen eng mit
dem staatlichen Agrarforschungsinstitut EMBRAPA zusammen.

Dem Projekt wird aufgrund der Betonung mdglicher sozialer Effekte viel Aufmerksamkeit
geschenkt, aber in Fachkreisen wird auch Skepsis geéaul3ert, ob die Produktion von Biodiesel
auf der Grundlage von Rizinus 6konomisch uberhaupt eine sinnvolle Option ist. Das gilt
sowohl betriebswirtschaftlich als auch - wegen der moglichen Subventionen, einschliellich
Steuerverzichten - volkswirtschaftlich und politisch. Schlie3lich konkurriert die Verwendung
von nachwachsenden Rohstoffen fiir die Produktion von Biokraftstoffen grundsatzlich mit der
Verwendung dieser Rohstoffe fur technischpharmazeutisch-industrielle Zwecke (wie
beispielsweise Rizinusol) und/oder als Input fir Lebensmittel (wie Zucker und Speisedl; siehe
Abb. 2).

Abb. 2: Linkages der Biokraftstoffproduktion
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Quelle: Eigene Darstellung

% Seit September 2005 hélt die Deutsche Bank tUber ihren US-amerikanischen Umweltfonds ECOGREEN 50% des Vorzugs-
und 45% des Stimmkapitals des Unternehmens.
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Da es fir den Produzenten rational ist, diejenige Produktionsalternative zu wahlen, die ihm
den hochsten Gewinn verspricht, muss die ©6konomische Vorteilhaftigkeit der
Biotreibstoffproduktion auf jeden Fall beriicksichtigt werden. Bei dem Vergleich fallt auf, dass
die Verwendung von Riznusél als Treibstoff in Form von Biodiesel 6konomisch auf
absehbare Zeit nicht sinnvoll ist, da durch den Verkauf des Ols fiir technisch-pharmazeutisch-
industrielle Zwecke auf dem Weltmarkt auch bei den hohen derzeitigen Olpreisen hohere
Gewinne zu erzielen sind. Im Dezember 2005 liegt Rizinus mit ca. 850 US$/t Rizinusdl weit
uber dem Dieselpreis von 513 US$/t und ist damit auch deutlich teurer als Raps6l (717
US$/t), Sonnenblumendl (597 US $/t) oder Sojadl (539 US$/t). Einzig Palmdl (427 US$/t) als
pflanzliches Produkt sowie Rindertalg (435 US$/t) als Abfallprodukt aus der Tierverarbeitung
sind derzeit preisgunstiger als mineralischer Diesel. Da jedoch in allen Fallen zu den
Weltmarktpreisen noch ca. 90 US$/t Verarbeitungskosten® addiert werden miissen, damit die
Pflanzendle als Biodiesel den mineralischen Diesel substituieren kénnen, ist selbst bei Palmol
der ©6konomische Vorteil der Biodieselproduktion nur gering (Abb. 3; dieselben Zahlen
erscheinen in den Wirtschaftszeitungen der Welt taglich, - in Deutschland etwa im
Handelsblatt, so dass der Leser die relative Vorteilhaftigkeit jederzeit aktuell verfolgen kann!).

Abb. 3: Okonomische Vorteilhaftigkeit der Biodieselproduktion im Dezember 2005
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Quelle: Governo Federal 2003, Gazeta Mercantil vom 27.12.2005 (eigene Darstellung)

Dabei ist jedoch zu berlcksichtigen, dass Notierungen an Warenbérsen sehr viel volatiler
sind als die auf den Markten tatsachlich gezahlten Preise, die meist auf langerfristigen
Vertrdgen beruhen. Wegen der strukturellen Substituierbarkeiten spielen sich die Relationen
jedoch langfristig so ein, dass beispielsweise Rhizinusél kaum jemals billiger werden durfte
als Soja6l. Wo sich bei langfristiger Verknappung von Erddl der relative Preis von
Mineralkraftstoffen einpendeln wird, kann derzeit wohl noch gar nicht abgeschéatzt werden.

* Die chemische Struktur der Pflanzenéle wird unter Beigabe eines Katalysators duch eine Reaktion mit Alkohol, meist
Methanol, verestert, so dass der Biodiesel der chemischen Struktur des mineralischen Diesels &hnelt. Als Nebenprodukt
entsteht dabei Glycerin. Biodiesel bezeichnet damit meistens Fettsduremethylester.
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Nach dieser rein 6konomischen Logik durfte in Europa auch kein Biodiesel aus Rapsodl
verwendet werden. Bei den Biokraftstoffen handelt es sich jedoch um Markte, die stark von
politischen Interventionen gepragt sind. Subventionen in Form von direkten Beihilfen oder
Steuerverzichten wie im Fall des Biodiesels in Deutschland kdénnen aufgrund positiver
Okologischer und/oder sozialer externer Effekte durchaus politisch und 6konomisch legitimiert
werden. Auch in Brasilien werden Biokraftstoffe steuerlich begtinstigt. Da in Brasilien im
Prinzip eine Vielzahl von Olpflanzen vorhanden ist, aus denen Biodiesel hergestellt werden
kann, aber die Beschaftigungsintensitat und auch die Energiebilanz der einzelnen Kulturen
und Anbausysteme hochst unterschiedlich sind, hat die brasilianische Regierung eine
differenzierte Besteuerung von Biodiesel je nach Anbauregion, Anbausystem und
Rohmaterial eingefluhrt (siehe Abb. 4).

Abb. 4. Besteuerung von Biodiesel
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Summe der 100% . .
Bundes- Reduktion* 68% Reduktion* | 32% Reduktion 0,222 0218
steuern (0,0) (R$ 0,07) (R$ 0,151)

Nach Gesetz Nr. 11.116 vom 18.5.2005 und Dekret Nr. 5.297 vom 6.12.2004
* Reduktionsatz in Bezug auf allgemeine Regel

Um in den Genuss der Steuerreduzierungen zu kommen, muss ein Biodieselproduzent
nachweisen, dass er bestimmte Mengen an Rohmaterial von Familienbetrieben kauft. Auf
Antrag erhélt er dann nach Prifung das Sozialsiegel (Selo Combustivel Social) des
Ministeriums fur landliche Entwicklung (MDA). Die Vergabe des Sozialsiegels ist damit das
wichtigste Regelungsinstrument, um die Einbindung der Familienlandwirtschaft in die
Biodieselproduktion zu férdern. Dass es fur die Unternehmen attraktiv ist, dieses Siegel zu
erhalten, zeigte sich nicht zuletzt bei der Versteigerung von 70 Mio. | Biodiesel an
PETROBRAS im November. Auch wenn diese Menge noch relativ gering ist, so wurde durch
diese Auktion deutlich, dass die Regierung bereit ist, den Monopolstatus von PETROBRAS
im Raffineriesektor zu nutzen, um den Produzenten des sozialen Biodiesels garantierte
Absatzmarkte zu bieten.
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Dabei darf allerdings nicht Ubersehen werden, dass nicht unbedingt die gesamte Produktion
eines Unternehmens aus von Familienlandwirtschaften erworbenen Rohstoffen stammen
muss. Im Nordosten missen 50% des Rohstoffs aus der Familienlandwirtschaft stammen,
aber im Sudosten und Suden reichen 30% und im Norden und Mittleren Westen gar 10% aus,
damit ein Unternehmen das Sozialsiegel erhalten kann. Diese unterschiedlichen
Voraussetzungen zielen besonders auf eine Forderung von Familienbetrieben im Nordosten,
die in dieser Region zwar Uber 80% der landwirtschaftlichen Betriebe stellen, aber im
Vergleich zu den anderen Regionen in geringerem Mal3e zur regionalen Wertschépfung
beitragen. Von den zehn Unternehmen, die bisher das Sozialsiegel erhalten haben,
produziert allerdings nur BRASIL ECODIESEL im Nordosten, die meisten Unternehmen
befinden sich im Sidosten, wo de wirtschaftliche, wenn auch nicht unbedingt die soziale
Bedeutung der Familienlandwirtschaft relativ gering ist (siehe Abb. 5).

Abb. 5: Biodieselunternehmen mit Sozialsiegel

Unternehmen Sitz Rohstoffe P{&?ﬁ%ﬂiﬁ? t Proil:alf:itons-
Agropalma Belém, PA Olpalme 8 04/2005
Binatural KA. kA. KA. kA.
Brasil Biodiesel | 0 96 Janelo. Rizinus 25 07/2005
BSBIO Passo Fundo, RS Soja 110 11/2006
Fertibom Catandavu, SP Verschiedene 10 12/2006
Fuserman Barbacena, MG kA. 150 12/2006
Granol Sao Paulo, SP Soja, Restole k.A. 2009
Ponte di Ferro k.A. kA. k.A. kA.
(Grsgg OBki)cr)%sras) Dom Aquino, MT | Sonnenblumen 30 10/2005
et Cassia, MG | Sonnenblumen, 12 04/2005
(Grupo Biobras) Soja

Quelle: Ministério de Desenvolvimento Agréario 2005

Drei weitere, teils noch im Bau befindliche Biodieselanlagen mit einer Produktionskapazitat
von jeweils Uber 100 Mio. | Biodiesel/Jahr, die kein Sozialsiegel besitzen, konzentrieren sich
in Sdo Paulo und werden neben Sojadl auch Tierfette, die bei der Fleischverarbeitung
anfallen, als Rohstoff benutzen. Es ist also bereits jetzt eine Tendenz zu erkennen, dass sich
die Biodieselproduktion im Sidosten konzentriert, da sich dort nicht nur der grofite
Absatzmarkt fur Biodiesel als Beimischungskomponente befindet mit 44% des nationalen
Dieselverbrauchs, sondern auch die preiswerteren Rohstoffe in groRen Mengen vorhanden
sind. Es ist somit fraglich, ob das Biodieselprogramm das Versprechen einlésen kann,
gleichzeitig ein energetisches und ein soziales Problem zu I6sen. Hinzu kommt, dass langst
nicht alle Teile der Regierung von dem sozialen Appell des Programms Uberzeugt sind. So
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lancierte das in erster Linie fir die kommerzielle Landwirtschaft zustandige, vom bereits
erwadhnten MDA mit seiner Kleinbauernorientierung getrennte Landwirtschaftsministerium im
Oktober 2005 einen ,Nationalen Agrarenergieplan 2006-2011“, in dem nicht nur die
mangelnden Steueranreize fur die Produze nten im Sudosten, Siden und Mittleren Westen
beklagt wurden, sondern auch Skepsis an der 6konomischen Rentabilitédt des Projektes von
Brasil Biodiesel — dem Vorzeigeprojekt des MDA — ge&uRert wurde®! In der Diskussion tiber
die Ausgestaltung des Biodieselprogramms spiegeln sich so die grundsatzlichen
ideologischen und machtpolitische n Differenzen zwischen den einzelnen Ministerien wider.

Die Erfahrungen des Ethanolprogramms

Angesichts vieler technologischer und dkonomischer Ungewissheiten ist es zwar schwierig,
Vorhersagen fur die Zukunft der Biodieselproduktion zu treffen, ein Blick auf die Geschichte
von PROALCOOL kann aber Hinweise fur eine Entwicklung des Biodieselprogramms geben.
So wurde zu Beginn des Alkoholprogramms Ende der 70er Jahre die Produktion von Ethanol
aus Maniok in Mikrodestillerien diskutiert, um Einkommen fur Kleinbauern zu schaffen.
Letztlich wurde aber nur eine einzige Anlage fur Maniok gebaut; die Alkoholproduktion basiert
bis heute ausschlie3lich auf Zuckerrohr. Aufgrund der damaligen niedrigen Zuckerpreise
suchten die Zuckerfabriken nach anderen Verwendungsmdglichkeiten fir das reichlich
vorhandene Zuckerrohr; gleichzeitig waren die Olpreise nach der 1. Olkrise von 1973 stark
gestiegen. Wurde das Ethanol zuerst nur bis zu einem Anteil von 25% dem normalen Benzin
beigemischt, wurden ab 1980 Autos verkauft, die mit Nur-AlkoholMotoren ausgestattet
waren. Seit den 80er Jahren produziert Brasilien jahrlich mindestens 13 Mrd. |
Kraftstoffalkohol und beweist damit, dass unter bestimmten klimatischen und technologischen
Bedingungen Biokraftstoffe aus nachwachsenden Ro hstoffen einen bedeutenden Beitrag zur
Energieversorgung leisten kénnen®.

Allerdings musste Brasilien auf diesem Weg viel Lehrgeld bezahlen. Nachdem die Olpreise
Mitte der 80er Jahre wieder fielen, mussten die Zucker- und Alkoholfabriken noch mehr als
schon zuvor durch Steuernachlasse und sehr ginstige staatliche Kredite unterstitzt und das
deutlich teurere Ethanol von PETROBRAS aufgekauft und vermarktet werden. Auf diese
Weise wurde die Alkoholproduktion durch die gesamte Bevdlkerung subventioniert, was vor
dem Hintergrund einer extremen Ungleichheit und eines damit verbundenen ungleichen
PKW-Besitzes, aus sozialen Griinden eigentlich nur schwer zu legitimieren war.

Angesichts enormer Produktivitatsfortschritte und aktuell hoher RohdF und Benzinpreise ist
Ethanol allerdings in den letzten Jahren gegentuber dem Benzin wettbewerbsfahiger
geworden, - jedenfalls das in den hoch effizienten Destillerien erzeugte. Die Einfihrung der
Flex-Fuel-Autos 2003, die mit jeder beliebigen Mischung Benzin und Alkohol betankt werden
konnen, hat dabei den Verbrauchern die Wahlfreiheit an der Tankstelle erméglicht’.
Allerdings gilt auch bei der Alkoholproduktion die Logik, dass der Rohstoff nicht nur zur
Energieerzeugung, sondern auch fir die Lebensmittelproduktion genutzt werden kann. Bei

® siehe Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento 2005: 59.
® Ca. 15% des nationalen Kraftstoffverbrauchs konnten 2004 durch Ethanol gedeckt werden.

Aufgrund eines héheren Verbrauchs an Ethanol wegen des niedrigeren Energiegehalts ist Ethanol bis zu
einem Preis von 70% des Benzinpreises attraktiver als Benzin.
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Produktionskosten von 5,5 US-cts/lb Zucker und 0,23 US$/I Ethanol® fiir die effizientesten
Alkohol und Zuckerfabriken Sdo Paulos versprach im April 2005 zwar das Ethanol héhere
Bruttoerlose als der Zucker, im Dezember 2005 sprach dieses Verhaltnis jedoch schon

wieder eindeutig fur die Produktion von Zucker (siehe Abb. 6).

Abb. 6: Okonomische Vorteilhaftigkeit der Alkoholproduktion
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Quelle: FGV 1999-2005, IEA 1999 -2005, Gazeta Mercantil vom 27.12.2005 (eigene Darstellung)

Die aktuelle Zuckerpreis-Hausse ist nicht nur auf die kdrzlich beschlossene
Zuckermarktreform der EU, sondern auch auf eine anhaltend hohe Nachfrage nach
Treibstoffalkohol aufgrund hoher Rohélpreise und eine befiirchtete Knappheit an
brasilianischem Zuckerrohr im Erntejahr 2006 zurtickzufihren. Brasilien bestimmt als weltweit
grofRter Exporteur nicht nur von Kraftstoffalkohol (2,5 Mrd. | 2005) sondern auch von Zucker
(11 Mio. t 2005) die Weltmarktpreise des frei gehandelten Zuckers in erheblichem Maf3e mit, -
allerdings nicht so, dass es ihn nach Belieben manipulieren kénnte.

Der Zucker- und Ethanolsektor expandiert auf jeden Fall in Brasilien, 40 neue Anlagen
befinden sich im Bau, die Experten sagen fur die Alkoholproduktion ein Wachstum von 16
Mrd. | (2005) auf 26 Mrd. | (2013) und fur die Zuckerproduktion von 26 Mio. t (2005) auf 34
Mio. t (2013) voraus. Dies bedeutet, dass die Zuckerrohranbauflache von derzeit 5 Mio. ha
auf mindestens 7 Mio. ha anwachsen musste. Zwar ist das Zuckerrohr in der Vergangenheit
meist in schlecht ausgenutzte Weideflachen im Bundesstaat Sdo Paulo vorgedrungen, es
wird jedoch auch in einzelnen Fallen die Installation von Fabriken in sensiblen Okosystemen
diskutiert®. Wahrscheinlicher als eine Expansion in neue, bisher nicht mit Zuckerrohr

®In Benzindquivalenten

° Im November scheiterte allerdings ein Gesetzeswrhaben des Gouverneurs von Mato Grosso do Sul, das die
Installation von Usinas im Einzugsgebiet des Pantanals erméglichen sollte. Nach Art. 225 der Bundesverfassung
kann ein solches Gesetz eigentlich nur auf Bundesebene beschlossen werden, da das Pantanal als ,Nationales
Gut/Erbe” (Patriménio Nacional) besonders geschiitzt ist. Die Selbstverbrennung des Umweltschitzers
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bepflanzte Gebiete ist jedoch eine noch starkere Konzentration des Zuckerrohranbaus im
Bundesstaat S&o Paulo, in dem bereits jetzt Uber 60% der brasilianischen Zucker- und
Alkoholproduktion erfolgen. In Uber 60 Munizipien des Bundesstaates herrschen
Zuckerrohrmonokulturen (Anteil an Ackerflache Gber 80%) vor, mit entsprechenden
Auswirkungen auf die Biodiversitat und die Stabilitéat der Wirtschaft. Auch die soziale Bilanz
der Ethanolprodukion ist nicht frei von Widersprichen. So fuhrt die Zucker- und
Alkoholindustrie gerne an, dass im gesamten Produktionsbereich ca. 750.000 formelle
Arbeitsverhaltnisse bestehen, verschweigt allerdings, dass diese Arbeitsplatze prekar sind,
denn die Mechanisierung hangt wie ein Damoklesschwert Uber den bislang noch weitgehend
per Hand schneidenden Arbeiterinnen und Arbeitern. Besonders die Rechte der
Saisonarbeiter (Anteil ca. 50% an der gesamten Erntearbeit) werden bei der Zuckerrohrernte
nicht immer gewahrt und teils sind so hohe Mindesterntemengen zu erfiullen, dass
Gesundheitsschaden die Folge sind.

Fur die lokale Bevolkerung bedeutet Zuckerrohr aul3erdem, dass bei dem immer noch sehr
verbreiteten Abbrennen der Felder vor der Ernte bedeutende Mengen an Rul3partikeln
freigesetzt werden, die groRe Rauchfahnen Uber ganze Landstriche ziehen lassen. Auf der
anderen Seite kénnen durch die Substitution des fossilen Treibstoffs Benzin durch Ethanol
erhebliche Mengen an fossiler Energie und Treibhausgasemissionen eingespart werden, da
beim Verbrennungsvorgang nur diejenigen Mengen freigesetzt werden, die zuvor vom
Zuckerrohr gespeichert worden sind.

Unter den brasilianischen Produktionsbedingungen kommt beim Anbau und der Verarbeitung
des Zuckerrohrs zu Ethanol so wenig fossile Energie zum Einsatz, dass durch jeden Liter
substituierten Benzins 90% der fossilen Energie und bis zu 85% der Treibhausgasemissionen
eingespart werden. Die Ethanolnutzung steht also vor dem Dilemma, einen wichtigen Beitrag
zum globalen Klimaschutz zu leisten, gleichzeitig aber auch lokale Umweltprobleme zu
verursachen.

Die Berechtigung der Steuerverzichte von derzeit jahrlich ca. 1,7 Mrd. US$, die sich durch
eine Mineralblsteuerbefreiung und eine niedrigere Mehrwertbesteuerung des Ethanols

ergeben, kann und muss daher sowohl nach 6kologischen als auch nach ékonomischen und
sozialen Gesichtspunkten sehr kritisch gesehen werden.

Okologische und soziale Konsequenzen

Da die Produktion von Biodiesel in Brasilien gerade erst am Anfang steht, lassen sich tber
die 6kologischen und sozialen Konsequenzen dieses Kraftstoffs noch keine Aussagen treffen.
Unter Bericksichtigung der Erfahrungen mit Ethanol und der Tatsache, dass Pflanzendle in
der Konkurrenz zum Mineraldiesel 6konomisch keine Selbstlaufer sind, besteht beim
aktuellen Biodieselprogramm die Mdoglichkeit, dass die Politik Uber Steuern,
Beimischungsregelungen, aber auch Landnutzungsbeschrankungen und -—auflagen
erheblichen Einfluss nimmt auf die ©6kologisch, 6konomisch und sozial nachhaltige
Biokraftstoffproduktion und deren Verwendung.

Francisco Anselmo de Barros als Protest gegen die Errichtung von Usinas im Pantanal riittelte das
Umweltbewusstsein in Brasilien auf und ging Ende 2005 als Nachricht um die Welt.
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Der derzeit noch relativ niedrige Energieverbrauch pro Kopf in Brasilien und die Ausstattung
des Landes mit natirlichen Ressourcen, einschlie3lich Sonneneinstrahlung, legen es nahe,
dass Biokraftstoffe nicht nur fir den internen Gebrauch, sondern auch fir den Export eine
prominente Rolle spielen werden, vor allem dann, wenn auch in anderen Teilen der Welt
Biokraftstoffe als Alternative zum Erd6l betrachtet werden. In diesem Zusammenhang wird in
Brasilien oft davon gesprochen, dass brasilianisches Ethanol die Abhéangigkeit
erdolimportierender Lander von Erdolkartellen wie der OPEC mindern und internationale
Konflikte um Ressourcen entscharfen kdnne. Solche Aspekte dirfen jedoch nicht dartiber
hinwegtauschen, dass die Verwe ndung landwirtschaftlicher Nutzflachen und die Eigentums-
und Besitzverhéltnisse in Brasilien selbst hochst konfliktreiche Themen sind und dass neue
internationale Konflikte um Nahrungsmittel und Wasser sich zu verschairften drohen.

Der Anbau von nachwachsenden Rohstoffen fir die Produktion von Biokraftstoffen kann unter
bestimmten Umstanden und in einem gewissen Umfang sicherlich einen Beitrag zu
nachhaltiger Entwicklung leisten. Ob jedoch eine gesellschaftlich-politische Bewaltigung der
Probleme, die sich bei dem Ausbau der Bioethanot und der Einfihrung der
Biodieselproduktion ergeben, gelingt oder ob dem Druck einzelner Interessengruppen
nachgegeben wird und letztlich nur eine Neuauflage und Vertiefung der PROALCOOL-
Strukturen und -Probleme droht, hangt nicht nur von den Olpreisentwicklung der néchsten
Monate und Jahre ab, sonder auch in nicht unerheblichem Masse von der Fahigkeit des
brasilianischen Staates und der Intellektuellen in Wissenschaft und Medien, das Problem
aufzuarbeiten und zu diskutieren, und dabei regulierend in die Fossil- wie die
Biokraftstoffproduktion und -verwendung einzugreifen.
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