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Weltmarktpreise für Öl und Zucker Weltmarktpreise für Öl und Zucker 
1970-2005 (US$ 2004)1970-2005 (US$ 2004)
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Geschichte von PROÁLCOOLGeschichte von PROÁLCOOL
• 1973/741973/74: 1. Ölkrise – hohe Öl- und niedrige Zuckerpreise auf : 1. Ölkrise – hohe Öl- und niedrige Zuckerpreise auf 

dem dem Weltmarkt  Weltmarkt  
• 19751975: PROÁLCOOL -  Beimischung von anhydriertem Ethanol : PROÁLCOOL -  Beimischung von anhydriertem Ethanol 

(99,7% Alkoholgehalt) zum Benzin (99,7% Alkoholgehalt) zum Benzin 
• 19791979: 2. Ölkrise – Einsatz von Nur-Ethanol-Motoren (hydriertes : 2. Ölkrise – Einsatz von Nur-Ethanol-Motoren (hydriertes 

Ethanol, 93,4% Alkoholgehalt)  Ethanol, 93,4% Alkoholgehalt)  
• 80er80er: 4 Mio. verkaufte Ethanolautos (55% aller Neuwagen),         : 4 Mio. verkaufte Ethanolautos (55% aller Neuwagen),         

        Produktion von ca. 11 Milliarden Liter Ethanol pro Jahr        Produktion von ca. 11 Milliarden Liter Ethanol pro Jahr
• 19891989: Versorgungslücke mit Ethanol wegen steigender Zucker- : Versorgungslücke mit Ethanol wegen steigender Zucker- 

und sinkender Ölpreiseund sinkender Ölpreise
• Seit 90erSeit 90er: Beimischung von 20% - 25% von Ethanol zum Ben- : Beimischung von 20% - 25% von Ethanol zum Ben- 

zin  zin  
• 20032003: Markteinführung der Flex-Fuel-Vehicles: Markteinführung der Flex-Fuel-Vehicles
• 20072007: 90% aller neu zugelassenen PKW sind Flex Fuels (ca. : 90% aller neu zugelassenen PKW sind Flex Fuels (ca. 

1,8 Mio.)1,8 Mio.)



    



    
Quelle: Nipe/Unicamp 2007 

Zuckerrohrexpansionsgebiete?



    

Flächenanteile in BrasilienFlächenanteile in Brasilien

851,0Fläche Brasiliens

73,0Savannen

410,0Davon Amazonien

464,0Waldflächen

178,0Weideflächen

77,0Ackerbauflächen

3,5Davon für Ethanol

7,0Anbaufläche Zuckerrohr

2007/08 (Mio. ha)

Fläche Deutschlands 35,7 Mio. ha (357.000 km²)



    

Produktionskosten für EthanolProduktionskosten für Ethanol

Quelle: HENNIGES 2007, S. 102.
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Opportunitätskosten EthanolOpportunitätskosten Ethanol

Quelle: nach Nitsch/Giersdorf 2005; Daten: IEA 2007, EIA 2007, FGV 2007
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Handelsregime für EthanolHandelsregime für Ethanol
 Hohe spezifische Zölle für Ethanol: USA: Hohe spezifische Zölle für Ethanol: USA: 

0,14 US$/l (0,54 US$/Gallon), EU: 0,102-0,14 US$/l (0,54 US$/Gallon), EU: 0,102-
0,192 €/l0,192 €/l

 Bilaterale Kooperation zwischen USA und Bilaterale Kooperation zwischen USA und 
Brasilien (Forschung/Normen/Export Brasilien (Forschung/Normen/Export 
brasilianischer Technologie)brasilianischer Technologie)

 Foren zur Entwicklung von Zertifizierung Foren zur Entwicklung von Zertifizierung 
mit Nachhaltigkeitssiegelmit Nachhaltigkeitssiegel



    

Fossilenergie- und Fossilenergie- und 
TreibhausgasbilanzTreibhausgasbilanz  

Kraftstoff Fossiler 
Energiebedarf 
(MJf/MJ)

Reduktion 
gegenüber
fossilem
Kraftstoff

THG-
Emissionen
(g CO²/MJ)

Reduktion
gegenüber
fossilem
Kraftstoff

Quelle

Benzin 1,14 - 86 - EC 2005

Ethanol aus…

Weizen (EU)
(Potenzial)

0,00-0,89 22 - 115% 16 – 59 31-81% EC 2005

Zuckerrüben (EU)
(Potenzial)

0,31-0,87 24 - 73% 30 – 58 33-65% EC 2005

Mais (USA) 0,91 20% 70 18% Dias de 
Oliveira 2005

Zuckerrohr 
(Brasilien)

0,12-0,24 79 - 89% 11 – 20 77-88% Macedo 2004;
Dias de 
Oliveira 2005



    

Food vs. Fuel in BrasilienFood vs. Fuel in Brasilien
 Rückgang der Anbaufläche von Nahrungs-Rückgang der Anbaufläche von Nahrungs-

mitteln, ABER: Produktionswachstummitteln, ABER: Produktionswachstum
 Bohnenkonsum der ärmsten Schicht von Bohnenkonsum der ärmsten Schicht von 

9,6 kg/a (1996) auf 15 kg/a (2003) gestie-9,6 kg/a (1996) auf 15 kg/a (2003) gestie-
gengen

 Niedrige spezielle Inflationsrate für Le-Niedrige spezielle Inflationsrate für Le-
bensmittel in Sao Paulobensmittel in Sao Paulo

 Anteil der Unterernährten sank von 23% Anteil der Unterernährten sank von 23% 
(1969: 21,7 Mio.) auf 7% (2004: 13,1 Mio.)(1969: 21,7 Mio.) auf 7% (2004: 13,1 Mio.)



    

PROBIODIESELPROBIODIESEL
Programa Brasileiro de ProduPrograma Brasileiro de Produçãção e Uso do Biodieselo e Uso do Biodiesel

________________________________________________________________________________________________________________

 1980 – Resolution No. 7 – The National Council on Energy 1980 – Resolution No. 7 – The National Council on Energy 
launches the National Programme for Vegetable launches the National Programme for Vegetable 

Oils (PROOils (PROÓLEO)ÓLEO)    
 1983 – Programa 1983 – Programa Óleo VegetalÓleo Vegetal (OVEG), particularly       (OVEG), particularly      
                                dendê palm oildendê palm oil
 2002 – Establishment of a research network on biodiesel 2002 – Establishment of a research network on biodiesel 

by the Ministry of Science and Technologyby the Ministry of Science and Technology
 2004 – Start of PROBIODIESEL by President Luis In2004 – Start of PROBIODIESEL by President Luis Ináácio  cio  
                “                “LULA“ da SilvaLULA“ da Silva



    

ObjectivesObjectives
______________________________________________________________

  Rural developmentRural development

  EmploymentEmployment

  Improvement of air qualityImprovement of air quality

  Energy securityEnergy security

 Import substitution (diesel oil)Import substitution (diesel oil)

 Export of biofuels and technologyExport of biofuels and technology



    Quelle: MDA (Arnoldo Campos) 2006

Biodiesel



    

SojaSoja
______________________________________________________________________

   No Brasil sNo Brasil sãão plantados cerca de 23 milho plantados cerca de 23 milhõões de ha de soja e produzidos   es de ha de soja e produzidos   
aproximadamente 52 milhaproximadamente 52 milhõões de ton.es de ton.  

  A soja A soja éé respons responsáável por metade da produvel por metade da produçãção de gro de grããos no Brasil. os no Brasil. 

  Aproximadamente 70% da produAproximadamente 70% da produççao ao éé exportada. exportada.

  Com o negCom o negóócio da soja scio da soja sãão gerados cerca de 4,7 milho gerados cerca de 4,7 milhõões de empregos diretos e es de empregos diretos e 
indiretos com rendimentos de cerca de R$ 1000/ha  (373 €).indiretos com rendimentos de cerca de R$ 1000/ha  (373 €).

  A soja apresenta um rendiento de cerca de 400 litros/haA soja apresenta um rendiento de cerca de 400 litros/ha



    



    Quelle: MDA (Arnoldo Campos) 2006 



    

Produzenten mit SozialsiegelProduzenten mit Sozialsiegel
 16 Unternehmen (23 Anlagen) mit 16 Unternehmen (23 Anlagen) mit 

SozialsiegelSozialsiegel
 77% der 70.000 Verträge mit Kleinbauern 77% der 70.000 Verträge mit Kleinbauern 

im Nordosten im Nordosten 
 Anlagen > 100.000 t/a überwiegenAnlagen > 100.000 t/a überwiegen
 Petrobrás kauft gesamten B2 bis Juni Petrobrás kauft gesamten B2 bis Juni 

2008:2008:
 885 Mio. l zu 0,85-0,92 US$/l (2006/07) 885 Mio. l zu 0,85-0,92 US$/l (2006/07) 

undund
 380 Mio. l zu 1,36 US$/l (2008)380 Mio. l zu 1,36 US$/l (2008)
 Dieselpreis Tankstelle 01/2008: 0,87 US$/lDieselpreis Tankstelle 01/2008: 0,87 US$/l



    

Produktionskosten Biodiesel Produktionskosten Biodiesel 
20062006

Quelle: CEPEA/ESALQ 2006, eigene Darstellung

Anlage: 100.000 t/a
Eigener Rohstoffanbau



    

Weltmarktpreise für Pflanzenöle Weltmarktpreise für Pflanzenöle 
2005-2007 2005-2007 
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Opportunitätskosten Biodiesel Opportunitätskosten Biodiesel 
09/200709/2007
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DendDendê pê palm oilalm oil
____________________________________________

 Amazonia: ca. 39.000 ha.  Amazonia: ca. 39.000 ha.  
 Annual production: ca. 105.000 t Annual production: ca. 105.000 t 
 Employment: ca. 3000 persons Employment: ca. 3000 persons 
 Yield: up to 5000 liter per ha – ca. 12 times more that soja.Yield: up to 5000 liter per ha – ca. 12 times more that soja.



    

Castor oilCastor oil
 Annual production 2004/05 ca. 290.000 t, primarily in the Northeast Annual production 2004/05 ca. 290.000 t, primarily in the Northeast 
 Price: far above other vegetable oils and dieselPrice: far above other vegetable oils and diesel

      



    

ScenariosScenarios
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